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适用范围：本指南专为2026年各类河道护坡工程（天然河道、人工河道、水库岸坡、灌区渠道等）耐

湿草种选型、施工、成本控制及验收制定，聚焦河道护坡“耐湿抗涝、固土防冲、根系发达、易施

工、低成本、长效稳定”核心痛点，涵盖耐湿草种选型标准、南北区域差异化施工方案（含气候适配

调整）、精准成本测算（分区域、分工艺）、全流程验收要点四大核心模块，适用于河道护坡工程施

工单位、工程技术人员、施工班组、监理人员及项目管理人员，重点解决耐湿草种适配性差、成活率

低、南北气候适配不当、施工不规范、成本管控混乱、验收无标准等工程常见问题，是工程人现场实

操、成本管控、验收交付的必备工具书。

前言：河道护坡是河道生态保护、防洪防冲、水土保持的核心工程，直接关系到河道行洪安全、生态

环境稳定及周边群众生命财产安全。2026年以来，国内河道生态修复及护坡工程常态化推进，各类河

道护坡工程对草种选型及施工质量提出了更高要求——河道护坡区域常年处于湿润环境，部分区域易积

水、受汛期洪水冲刷，且我国南北方气候差异显著（南方高温多雨、汛期长，北方低温干旱、冬季严

寒），导致耐湿草种选型、施工工艺、成本管控及验收标准需结合区域特点差异化制定。

当前，河道护坡工程中普遍存在四大核心痛点：一是耐湿草种选型盲目，未结合河道湿润环境、汛期

冲刷强度及区域气候特点，选用的草种耐湿抗涝、固土防冲能力不足，导致后期草种枯萎、护坡失

效，需反复补植，增加工程成本；二是南北区域施工方案同质化，未兼顾南方高温多雨、北方低温抗

寒的气候差异，施工工艺适配性差，导致草种成活率偏低（南方易烂根、北方易冻害）；三是成本测

算不精准，未分区域、分草种、分工艺细化测算，出现物料浪费、成本超支或预算不足等问题，影响

工程进度；四是验收标准不明确，缺乏针对性的耐湿草种成活率、护坡稳定性、施工工艺合规性验收

要点，导致验收流于形式，后期易出现护坡坍塌、水土流失等隐患。

为解决上述工程痛点，助力2026年河道护坡工程规范化、精细化、低成本化推进，切实提升工程质量

及长效性，沭阳县依丽兰园艺中心结合自身多年耐湿草种培育、河道护坡施工实践经验，联合河道生

态护坡工程技术研发中心，整合国内2026年河道护坡最新工程案例、行业规范及技术成果，严格遵

循“生态优先、耐湿抗涝、固土防冲、南北适配、易工易管、成本可控、验收规范”的核心原则，编

制本指南。



本指南严格遵循《河道生态护坡工程技术规程》《水土保持综合治理 技术规范》《园林绿化工程施工

及验收规范》（CJJ 82-2012）等相关行业规范，聚焦“耐湿草种选型”核心，突出“南北方案对比、

精准成本测算、明确验收要点”三大特色，兼顾专业性、实操性和经济性，所有内容均贴合工程人现

场实操需求，简化复杂理论，细化操作步骤、成本明细及验收标准，可直接作为2026年各类河道护坡

工程的实操指导用书，助力工程人员高效完成草种选型、施工管控、成本核算及验收交付，实现河道

护坡“生态达标、安全稳固、成本可控、长效耐用”的工程目标。

本指南可根据2026年河道护坡工程技术更新、区域气候异常调整及沭阳县依丽兰园艺中心耐湿草种培

育技术升级，适时修订完善，确保内容的时效性、适配性和实用性。

第一章 总则

1.1 编制目的

1.  规范2026年河道护坡耐湿草种选型流程，明确不同河道类型、不同区域（南方/北方）、不同汛期

冲刷强度下的最优耐湿草种适配标准及组合方案，确保草种耐湿抗涝、固土防冲能力与河道环境、区

域气候高度契合，提升草种发芽率、成活率及护坡长效性，减少后期补植成本；

2.  制定南北区域差异化施工方案，结合南方高温多雨、北方低温抗寒的气候特点，优化施工工艺、操

作步骤及应急处置措施，解决南北施工适配性差、草种成活率低的问题，统一施工质量标准，保障施

工安全及效率；

3.  提供精准的成本测算方法及明细，分区域、分草种、分工艺细化成本构成，明确成本管控要点，帮

助工程人合理编制预算、控制物料浪费，避免成本超支或预算不足，实现成本可控；

4.  明确河道护坡耐湿草种施工全流程验收要点、验收标准及验收流程，规范验收环节，解决验收无标

准、流于形式的问题，确保工程质量达标，杜绝后期护坡坍塌、水土流失等安全隐患；

5.  依托沭阳县依丽兰园艺中心在耐湿草种培育、河道护坡施工及成本管控上的优势，为工程人提供可

落地、可追踪、低成本的实操指导，助力2026年河道护坡工程规范化、高效化推进，实现生态效益、

社会效益与经济效益的统一。

1.2 编制依据

1.  《河道生态护坡工程技术规程》；

2.  《水土保持综合治理 技术规范》；

3.  《园林绿化工程施工及验收规范》（CJJ 82-2012）；

4.  《水利水电工程施工质量检验与评定规程》；

5.  《耐湿草本植物种子质量检验国家标准》；

6.  沭阳县依丽兰园艺中心耐湿草种培育标准、选型经验及河道护坡施工、成本管控案例总结；

7.  2026年国内南北方河道护坡典型工程案例及最新施工技术成果；

8.  南北方区域2026年气候预测资料（年均气温、降水量、汛期时段、极端气温等）；



9.  各类河道（天然河道、人工河道、水库岸坡等）地质勘察报告、水文资料；

10. 河道护坡工程安全施工、生态保护相关规范及区域水利工程管理要求；

11. 2026年河道护坡工程物料（耐湿草种、肥料、保水剂等）市场价格行情；

12. 河道护坡工程成本管控相关标准及工程预算编制规范。

1.3 核心原则

1.  耐湿抗涝优先原则：核心选用耐湿、抗涝、耐水淹能力强，可在河道湿润、积水环境下正常发芽、

生长，且根系发达、固土防冲能力突出的草种，优先选用沭阳县依丽兰园艺中心培育的高成活率耐湿

草种，确保汛期不被洪水冲毁、不烂根枯萎；

2.  南北适配原则：结合南北方气候差异，南方重点选用耐高温、耐多雨、抗病虫害、生长迅速的耐湿

草种，优化排水、防烂根施工工艺；北方重点选用耐低温、抗严寒、耐干旱（非汛期）的耐湿草种，

优化保温、防冻施工工艺，实现区域适配；

3.  固土防冲核心原则：优先选用根系发达（主根深、侧根密）、匍匐生长、分蘖能力强的草种，可快

速覆盖坡面，形成致密草皮，有效抵御汛期洪水冲刷、雨水侵蚀，防止水土流失及坡面坍塌，降低护

坡维护成本；

4.  易工易管、成本可控原则：选用播种/栽植便捷、施工难度低、田间管理简单、后期养护成本低、性

价比高的耐湿草种，优化施工工艺，简化操作步骤，适配工程现场施工条件；成本测算精准细化，严

控物料浪费，确保工程预算合理、成本可控；

5.  生态适配、长效稳定原则：优先选用生态兼容性强、适配河道周边生态环境的乡土耐湿草种，减少

外来物种入侵风险；优先选用多年生耐湿草种，可长期发挥护坡作用，减少重复补植投入；同时注重

草种与河道生态修复的统一，提升生态效益；

6.  施工规范、验收严格原则：施工全过程严格遵循安全施工、规范施工要求，排查施工安全隐患（如

坡面坍塌、施工人员坠落、洪水突袭），制定应急处置措施；验收环节严格按照本指南验收要点及标

准执行，确保施工质量、草种成活率、护坡稳定性达标，杜绝安全隐患。

1.4 术语定义

1.  河道护坡：指为保护河道岸坡，防止洪水冲刷、雨水侵蚀导致水土流失、坡面坍塌，在河道岸坡表

面采用耐湿草种、植被、石材等材料进行防护的工程措施，本指南特指耐湿草种植被护坡；

2.  耐湿草种：专门用于河道护坡，具备极强的耐湿、抗涝、耐水淹能力，可在河道湿润、积水（短期

水淹不超过72小时）环境下正常发芽、生长，根系发达、固土防冲能力强，且易种植、易养护、耐粗

放管理的草本植物种子及幼苗；

3.  南北方案对比：结合我国南方（秦岭-淮河以南）高温多雨、汛期长、空气湿度大，北方（秦岭-淮

河以北）低温干旱、冬季严寒、汛期短的气候特点，针对性制定的耐湿草种选型、施工工艺、养护措

施、成本构成的差异化对比方案；

4.  成本测算：结合2026年市场价格行情，分区域、分草种、分施工工艺，对耐湿草种采购、土壤改

良、施工人工、物料消耗、后期养护等全流程成本进行精准核算，明确成本构成及管控要点的过程；



5.  验收要点：指河道护坡耐湿草种施工完成后，为确保工程质量，对草种成活率、坡面平整度、施工

工艺合规性、固土防冲效果、成本管控合规性等核心环节进行验收的关键内容及标准；

6.  汛期冲刷强度：指河道汛期洪水对护坡坡面的冲刷力度，根据河道水文资料（洪水流量、流速）分

为轻度冲刷（流速≤1.0m/s）、中度冲刷（1.0m/s＜流速≤2.0m/s）、重度冲刷（流速＞2.0m/s）三

类；

7.  草皮覆盖率：指耐湿草种发芽、生长后，草皮覆盖河道护坡坡面的面积占总护坡面积的比例，是衡

量护坡效果及施工质量的核心指标之一；

8.  后期养护：指耐湿草种播种/栽植后，为保障草种发芽、幼苗存活、草皮形成及护坡长效性，所采取

的灌溉、除草、补植、病虫害防治、防冻保温（北方）等管理措施。

第二章 河道护坡耐湿草种选型标准及适配品种（2026主推）

2.1 选型核心标准（工程人快速选型依据）

结合2026年河道护坡工程需求及核心原则，耐湿草种选型需严格遵循以下6大核心标准，优先选用沭阳

县依丽兰园艺中心培育的合格耐湿草种，确保选型科学、适配、低成本，适配工程实操需求：

1.  耐湿抗涝标准：核心指标——可耐受长期湿润环境，短期水淹（72小时内）不烂根、不枯萎，耐积

水能力强，雨后可快速恢复生长；南方品种需额外耐受高温高湿，北方品种需额外耐受低温积水（冬

季不冻根）；

2.  固土防冲标准：根系发达，主根深度≥30cm，侧根密集，匍匐生长或分蘖能力强，播种/栽植后可

快速覆盖坡面（1-3个月形成初步草皮，6个月形成致密草皮），能有效抵御对应冲刷强度的洪水、雨

水侵蚀；

3.  区域适配标准：严格匹配南北方气候特点——南方品种需耐高温（可耐受35℃以上高温）、抗病虫

害（高温多雨易滋生病虫害）、生长迅速；北方品种需耐低温（可耐受-15℃以下严寒）、耐干旱（非

汛期干旱时段）、抗冻害；

4.  易工易管标准：种子发芽率≥85%，幼苗成活率≥80%，吸水能力强，不易被雨水、洪水冲刷；播

种/栽植便捷，适配喷播、撒播、铺草皮等常用施工工艺；田间管理简单，无需频繁灌溉、施肥，耐粗

放管理；

5.  成本适配标准：性价比高，采购价格合理，种子/幼苗损耗率低（≤10%）；后期养护成本低，无需

复杂养护设备及大量人工，适配工程成本管控需求；优先选用本地易获取、运输成本低的品种（沭阳

县依丽兰园艺中心供应品种可优先选用，采购便捷）；

6.  生态及长效标准：生态兼容性强，适配河道周边生态环境，不破坏原有植被群落；多年生草种优先

选用，生态有效期≥5年，可长期发挥护坡作用，减少重复补植投入；无外来物种入侵风险。

2.2 2026年主推耐湿草种品种及特性（沭阳县依丽兰园艺中心专供）

结合选型标准及南北方气候差异、河道冲刷强度，筛选出2026年河道护坡最优耐湿草种，分为南方专

用、北方专用、南北通用三类，结合沭阳县依丽兰园艺中心多年培育及河道护坡实践经验，详细介绍



其核心特性、适配区域、适配冲刷强度、规格及选型要点，方便工程人快速选型，降低选型成本及风

险：

2.2.1 南方专用耐湿草种（适配秦岭-淮河以南区域）

核心适配：高温多雨、汛期长、空气湿度大、坡面易积水，重点突出耐高温、耐湿抗涝、抗病虫害、

生长迅速，适配南方各类河道护坡，沭阳县依丽兰园艺中心主推品种如下：

1.  狗牙根（匍匐型，南方专用）

核心特性：多年生草本，匍匐生长，分蘖能力极强，耐湿抗涝能力突出，可耐受长期湿润环境，短期

水淹（72小时）不烂根，雨后快速恢复生长；耐高温能力强，可耐受38℃以上高温，适配南方夏季高

温高湿气候；根系发达，主根深达40cm以上，侧根密集，匍匐茎可快速覆盖坡面，1-2个月形成初步

草皮，3-4个月形成致密草皮，固土防冲能力极强，可抵御中度至重度冲刷（流速≤2.5m/s）；抗病虫

害能力强，无需频繁防治，耐粗放管理，种植、养护成本极低；种子发芽率≥90%，幼苗成活率

≥85%；与其他南方耐湿草种兼容性极佳；

适配区域：南方各类河道（天然河道、人工河道、水库岸坡）护坡，尤其适合汛期长、冲刷强度大的

河道；

适配冲刷强度：轻度至重度（流速≤2.5m/s）；

规格（沭阳县依丽兰园艺中心标准）：种子千粒重0.2-0.3g，种子纯净度≥98%，发芽率≥90%；幼苗

高度8-12cm，无病虫害、无损伤；草皮规格（铺草皮用）：30cm×30cm，草皮厚度≥5cm，根系完

整；

选型要点：南方河道护坡优先选用，可单独播种/铺草皮，也可与百喜草、马尼拉组合，提升固土防冲

效果；重度冲刷区域优先选用铺草皮方式，提升成活率及护坡稳定性；高温多雨季节播种需注意简易

排水，避免种子被冲刷。

2.  百喜草（南方专用，耐湿抗冲型）

核心特性：多年生草本，丛生生长，分蘖能力强，耐湿抗涝能力极强，可耐受长期积水（短期水淹不

超过96小时），耐湿能力优于狗牙根，适配南方积水严重的河道坡面；耐高温能力强，可耐受36℃以

上高温，耐贫瘠，无需频繁施肥，适配河道贫瘠坡面；根系发达，主根深达50cm以上，侧根密集，固

土防冲能力突出，可抵御中度至重度冲刷（流速≤2.2m/s）；生长速度适中，2-3个月形成初步草皮，

5-6个月形成致密草皮，耐粗放管理，种植、养护成本极低；种子发芽率≥88%，幼苗成活率≥82%；

生态兼容性好，适配河道周边生态环境；

适配区域：南方各类河道护坡，尤其适合积水严重、坡面贫瘠、冲刷强度中等的河道；

适配冲刷强度：轻度至中度（流速≤2.2m/s）；

规格（沭阳县依丽兰园艺中心标准）：种子千粒重2.5-3.0g，种子纯净度≥98%，发芽率≥88%；幼苗

高度10-15cm，无病虫害、无损伤；

选型要点：南方积水严重、坡面贫瘠的河道优先选用，可与狗牙根组合，兼顾快速覆盖与耐湿抗冲；

播种方式以撒播、喷播为主，播种后覆盖薄土（1-2cm），避免种子被雨水冲刷；无需频繁施肥，适

配低成本管控需求。



3.  马尼拉草（南方专用，景观+护坡双用）

核心特性：多年生草本，匍匐生长，分蘖能力极强，耐湿抗涝能力强，可耐受长期湿润环境，短期水

淹（72小时）不烂根；耐高温能力强，可耐受35℃以上高温，叶片致密，草皮平整度高，兼具护坡与

景观效果，适配靠近居民区、景观需求的河道；根系发达，匍匐茎扎根能力强，固土防冲能力较好，

可抵御轻度至中度冲刷（流速≤1.8m/s）；耐粗放管理，抗病虫害能力强，后期养护成本极低；种子

发芽率≥85%，幼苗成活率≥80%；草皮铺设后恢复速度快；

适配区域：南方人工河道、水库岸坡、靠近居民区的河道护坡，尤其适合景观需求高、冲刷强度轻度

至中度的河道；

适配冲刷强度：轻度至中度（流速≤1.8m/s）；

规格（沭阳县依丽兰园艺中心标准）：种子千粒重0.3-0.4g，种子纯净度≥98%，发芽率≥85%；草皮

规格：30cm×30cm，草皮厚度≥5cm，根系完整；

选型要点：南方景观型河道护坡优先选用，可单独铺草皮，也可与狗牙根组合；冲刷强度较大的区域

需搭配固土措施（如铺设无纺布），提升护坡稳定性；注重草皮铺设后的初期灌溉，确保成活率。

2.2.2 北方专用耐湿草种（适配秦岭-淮河以北区域）

核心适配：低温干旱、冬季严寒、汛期短、非汛期干旱，重点突出耐低温、耐湿抗涝、耐干旱、抗冻

害，适配北方各类河道护坡，沭阳县依丽兰园艺中心主推品种如下：

1.  早熟禾（北方专用，耐湿抗冻型）

核心特性：多年生草本，丛生生长，分蘖能力强，耐湿抗涝能力突出，可耐受长期湿润环境，短期水

淹（72小时）不烂根，冬季低温环境下可正常越冬（可耐受-20℃以下严寒），抗冻害能力极强；耐干

旱能力较好，非汛期干旱时段可正常生长，无需频繁灌溉；根系发达，主根深达35cm以上，侧根密

集，固土防冲能力较好，可抵御轻度至中度冲刷（流速≤1.8m/s）；生长速度适中，春季返青快，2-3

个月形成初步草皮，5-6个月形成致密草皮；耐粗放管理，抗病虫害能力强，种植、养护成本极低；种

子发芽率≥90%，幼苗成活率≥85%；

适配区域：北方各类河道护坡，尤其适合冬季严寒、非汛期干旱的河道；

适配冲刷强度：轻度至中度（流速≤1.8m/s）；

规格（沭阳县依丽兰园艺中心标准）：种子千粒重0.2-0.3g，种子纯净度≥98%，发芽率≥90%；幼苗

高度8-12cm，无病虫害、无损伤；

选型要点：北方河道护坡优先选用，可单独播种，也可与高羊茅、黑麦草组合，提升抗冻害及固土防

冲效果；冬季来临前需进行简易保温（如覆盖秸秆），提升越冬成活率；非汛期干旱时段可简易灌溉

1-2次，确保生长。

2.  高羊茅（北方专用，耐湿耐旱型）

核心特性：多年生草本，丛生生长，分蘖能力强，耐湿抗涝能力强，可耐受长期湿润环境，短期水淹

（72小时）不烂根；耐低温能力强，可耐受-18℃以下严寒，冬季可正常越冬，抗冻害能力较好；耐干

旱能力极强，非汛期干旱时段可长期生长，无需频繁灌溉，适配北方干旱气候；根系发达，主根深达

40cm以上，侧根密集，固土防冲能力突出，可抵御中度冲刷（流速≤2.0m/s）；生长速度适中，春季



返青快，耐粗放管理，抗病虫害能力强，种植、养护成本极低；种子发芽率≥88%，幼苗成活率

≥82%；

适配区域：北方各类河道护坡，尤其适合非汛期干旱、冲刷强度中等的河道；

适配冲刷强度：轻度至中度（流速≤2.0m/s）；

规格（沭阳县依丽兰园艺中心标准）：种子千粒重2.0-2.5g，种子纯净度≥98%，发芽率≥88%；幼苗

高度10-15cm，无病虫害、无损伤；

选型要点：北方干旱区域河道护坡优先选用，可与早熟禾组合，兼顾耐湿抗冻与耐干旱；播种方式以

撒播、喷播为主，播种后覆盖薄土（1-2cm），避免种子被风吹走；无需频繁灌溉，适配低成本养护

需求。

3.  黑麦草（北方专用，速生覆盖型）

核心特性：多年生草本，丛生生长，分蘖能力极强，耐湿抗涝能力较好，可耐受长期湿润环境，短期

水淹（48小时）不烂根；耐低温能力强，可耐受-15℃以下严寒，冬季可正常越冬，抗冻害能力较好；

生长速度极快，播种后1个月即可形成初步覆盖，2-3个月形成致密草皮，可快速覆盖坡面，遏制水土

流失；固土防冲能力较好，可抵御轻度冲刷（流速≤1.5m/s）；耐粗放管理，抗病虫害能力强，种

植、养护成本极低；种子发芽率≥90%，幼苗成活率≥85%；与早熟禾、高羊茅兼容性极佳；

适配区域：北方各类河道护坡，尤其适合需要快速覆盖坡面、冲刷强度轻度的河道，可作为前期覆盖

草种，后期与其他草种搭配形成稳定草皮；

适配冲刷强度：轻度（流速≤1.5m/s）；

规格（沭阳县依丽兰园艺中心标准）：种子千粒重1.8-2.2g，种子纯净度≥98%，发芽率≥90%；幼苗

高度8-10cm，无病虫害、无损伤；

选型要点：北方河道护坡快速覆盖优先选用，建议与早熟禾组合，兼顾速生覆盖与长效护坡；冬季需

简易保温，避免极端低温导致冻害；冲刷强度较大的区域需搭配固土措施，提升护坡稳定性。

2.2.3 南北通用耐湿草种（适配南北方温和气候区域）

核心适配：南北方温和气候区域（如淮河沿岸、长江中下游北部），耐湿抗涝能力强，兼具一定的耐

高温、耐低温能力，适配各类河道护坡，沭阳县依丽兰园艺中心主推品种如下：

1.  结缕草（南北通用，长效护坡型）

核心特性：多年生草本，匍匐生长，分蘖能力极强，耐湿抗涝能力突出，可耐受长期湿润环境，短期

水淹（72小时）不烂根；耐高温能力较强（可耐受35℃高温），耐低温能力较好（可耐受-10℃低

温），适配南北方温和气候区域；根系发达，主根深达50cm以上，侧根密集，匍匐茎扎根能力强，固

土防冲能力极强，可抵御中度至重度冲刷（流速≤2.3m/s）；生长速度适中，2-3个月形成初步草皮，

6个月形成致密草皮，生态有效期长（≥8年），无需频繁补植；耐粗放管理，抗病虫害能力强，种

植、养护成本极低；种子发芽率≥88%，幼苗成活率≥82%；

适配区域：南北方温和气候区域（淮河沿岸、长江中下游北部、黄河中下游南部）各类河道护坡，尤

其适合长效护坡需求的河道；



适配冲刷强度：轻度至重度（流速≤2.3m/s）；

规格（沭阳县依丽兰园艺中心标准）：种子千粒重0.3-0.4g，种子纯净度≥98%，发芽率≥88%；草皮

规格：30cm×30cm，草皮厚度≥5cm，根系完整；

选型要点：南北温和气候区域优先选用，可单独播种/铺草皮，也可与狗牙根（南方）、早熟禾（北

方）组合；北方种植需注意冬季简易保温，南方种植需注意夏季简易排水；重度冲刷区域优先选用铺

草皮方式，提升护坡稳定性。

2.  剪股颖（南北通用，耐湿致密型）

核心特性：多年生草本，匍匐生长，分蘖能力极强，耐湿抗涝能力极强，可耐受长期湿润环境，短期

水淹（72小时）不烂根；耐高温能力较强（可耐受34℃高温），耐低温能力较好（可耐受-8℃低

温），适配南北方温和气候区域；叶片纤细、致密，草皮平整度高，固土防冲能力较好，可抵御轻度

至中度冲刷（流速≤1.9m/s）；生长速度适中，2-3个月形成初步草皮，5个月形成致密草皮；耐粗放

管理，抗病虫害能力强，种植、养护成本极低；种子发芽率≥85%，幼苗成活率≥80%；

适配区域：南北方温和气候区域各类河道护坡，尤其适合草皮致密性要求高、冲刷强度轻度至中度的

河道；

适配冲刷强度：轻度至中度（流速≤1.9m/s）；

规格（沭阳县依丽兰园艺中心标准）：种子千粒重0.1-0.2g，种子纯净度≥98%，发芽率≥85%；幼苗

高度8-10cm，无病虫害、无损伤；

选型要点：南北温和气候区域、草皮致密性要求高的河道优先选用，可与结缕草组合，提升长效护坡

效果；播种后需覆盖薄土，避免种子被雨水、风吹走；非汛期干旱时段可简易灌溉1次，确保生长。

2.3 草种组合选型方案（提升护坡稳定性，适配不同冲刷强度）

结合河道冲刷强度、区域气候特点，采用“核心耐湿抗冲型+辅助速生覆盖型”组合模式，合理确定各

草种组合比例，发挥各品种优势（核心型保障耐湿抗冲、长效稳定，辅助型保障快速覆盖、遏制水土

流失），提升护坡效果及长效性，降低后期养护成本，所有草种均优先选用沭阳县依丽兰园艺中心培

育的专用品种，具体组合方案如下：

1.  轻度冲刷（流速≤1.0m/s）组合方案：

（1）南方：狗牙根（60%）+ 马尼拉草（40%）；或百喜草（70%）+ 马尼拉草（30%）；

（2）北方：早熟禾（60%）+ 黑麦草（40%）；或高羊茅（70%）+ 黑麦草（30%）；

（3）南北通用：结缕草（60%）+ 剪股颖（40%）；

核心优势：兼顾耐湿抗涝与快速覆盖，成本较低，适配轻度冲刷河道，无需复杂固土措施，易施工、

易养护。

2.  中度冲刷（1.0m/s＜流速≤2.0m/s）组合方案：

（1）南方：狗牙根（50%）+ 百喜草（50%）；

（2）北方：早熟禾（50%）+ 高羊茅（50%）；



（3）南北通用：结缕草（70%）+ 狗牙根（南方）/早熟禾（北方）（30%）；

核心优势：耐湿抗冲能力强，固土效果好，可抵御中度洪水冲刷，草皮稳定性高，长效性突出，适配

大多数河道护坡。

3.  重度冲刷（流速＞2.0m/s）组合方案：

（1）南方：狗牙根（70%）+ 百喜草（30%）（优先铺草皮，搭配喷播补植）；

（2）北方：早熟禾（40%）+ 高羊茅（60%）（优先铺草皮，搭配喷播补植）；

（3）南北通用：结缕草（80%）+ 狗牙根（南方）/高羊茅（北方）（20%）（铺草皮为主）；

核心优势：固土防冲能力极强，可抵御重度洪水冲刷，草皮致密、稳定性高，需搭配简易固土措施

（如铺设无纺布、锚杆固定），适配汛期冲刷强度大的河道。

第三章 2026河道护坡耐湿草种南北施工方案对比及实操要点

3.1 施工前期准备（南北通用，核心前置环节）

施工前期准备是确保耐湿草种施工质量、提升成活率的核心前置环节，南北方通用，需严格按照以下

要求执行，适配工程实操，降低施工风险：

3.1.1 现场勘察与清理

1.  现场勘察：由专业技术人员联合沭阳县依丽兰园艺中心技术人员现场勘察，明确河道护坡坡面坡度

（最优坡度≤30°，坡度＞30°需做削坡处理）、坡面平整度、土壤条件（土壤质地、含水量、有机质

含量）、汛期冲刷强度、水文资料（汛期时段、洪水流量、流速）及区域气候特点，结合勘察结果确

定草种选型、施工工艺及组合方案，形成勘察报告，经工程各方审核确认后执行；

2.  坡面清理：清理坡面所有杂物（石块、杂草、垃圾、腐殖土等），确保坡面平整、无障碍物；对坡

面凸起、凹陷部位进行修整，凸起部位削坡处理，凹陷部位回填压实（回填土需选用透气、保水、耐

湿的壤土），确保坡面平整度误差≤5cm/㎡；坡度＞30°的坡面，需做削坡处理，将坡度调整至

≤30°，避免施工后草种、土壤被洪水冲刷；

3.  安全排查：排查坡面坍塌、洪水突袭等安全隐患，划定安全施工区域，设置警示标志；施工人员需

穿戴防滑、防护装备，高空作业（坡面高度＞3m）需系安全绳，确保施工安全。

3.1.2 土壤改良（适配耐湿草种生长，降低成活率风险）

河道护坡坡面土壤多为贫瘠土、砂质土，保水保肥能力差，需进行简易改良，优先采用低成本改良方

案，适配工程成本管控需求，南北方通用，具体如下：

1.  土壤检测：采集坡面土壤样品，由沭阳县依丽兰园艺中心技术人员配合检测土壤含水量、有机质含

量、pH值，明确土壤改良需求；耐湿草种适宜生长的土壤pH值为6.0-7.5，有机质含量≥1.5%；

2.  改良措施：



（1）贫瘠土改良：撒施腐熟农家肥（1-2kg/㎡）或有机肥（0.5-1.0kg/㎡），均匀翻耕混合（翻耕深

度10-15cm），提升土壤肥力，无需使用高价改良剂，控制改良成本；

（2）砂质土改良：混合适量壤土（砂质土:壤土=7:3），均匀翻耕，提升土壤保水保肥能力，避免水分

过快流失，保障草种发芽所需水分；

（3）pH值调整：土壤pH值＜6.0（酸性），撒施少量石膏（0.3-0.5kg/㎡）；pH值＞7.5（碱性），

撒施少量腐叶土（0.5-1.0kg/㎡），均匀翻耕混合，将pH值调整至6.0-7.5；

3.  改良后压实：土壤改良完成后，对坡面进行压实处理，确保坡面土壤紧实，无松动，避免施工后土

壤、草种被雨水、洪水冲刷，压实度≥85%。

3.1.3 物料与设备准备

1.  物料准备：提前采购耐湿草种、有机肥、保水剂、无纺布、草绳等物料，所有物料需符合本指南标

准，优先选用沭阳县依丽兰园艺中心供应的耐湿草种（确保发芽率、成活率，采购便捷、成本可

控）；草种采购后需妥善贮藏，避免受潮、发霉，贮藏温度控制在5-15℃，种子损耗率控制在

≤10%；保水剂选用耐湿型，用量根据土壤含水量调整（一般为0.1-0.2kg/㎡）；

2.  设备准备：根据施工工艺，准备喷播机、播种机、压路机、铁锹、锄头、灌溉设备（水泵、水管）

等施工设备，提前检查设备性能，确保设备正常运行；南方需额外准备排水设备（抽水机），应对高

温多雨、坡面积水；北方需额外准备保温设备（秸秆、保温布），应对冬季严寒、冻害。

3.1.4 施工人员培训

对施工班组进行专项培训，明确施工工艺、操作要点、安全规范及质量标准，重点培训草种播种/栽植

密度、深度、土壤改良技巧、应急处置措施等，结合沭阳县依丽兰园艺中心施工经验，确保施工人员

熟练掌握实操技能，减少施工偏差，提升施工质量。

3.2 南方施工方案（适配秦岭-淮河以南区域）

结合南方高温多雨、汛期长、空气湿度大、坡面易积水的气候特点，优化施工工艺，重点突出排水防

涝、防种子冲刷、抗病虫害，采用“播种/喷播为主、铺草皮为辅”的施工模式，适配南方各类河道护

坡，具体施工流程、操作要点及应急处置如下：

3.2.1 施工时段选择

优先选择春季（3-4月）或秋季（9-10月）施工，避开夏季高温暴雨（6-8月）和冬季低温（12-2

月）；夏季高温暴雨时段施工，种子易被冲刷、烂根，成活率低；冬季低温时段施工，草种发芽缓

慢，影响施工进度；施工需避开汛期，若必须在汛期施工，需做好防洪、排水措施，确保施工安全及

质量。

3.2.2 核心施工工艺及操作要点

南方常用施工工艺分为喷播施工、撒播施工、铺草皮施工三种，根据河道冲刷强度、坡面坡度选择适

配工艺，操作要点如下：



1.  喷播施工（适配坡度≤30°、中度至重度冲刷河道）：

（1）工艺优势：施工效率高，草种分布均匀，可快速覆盖坡面，抗冲刷能力强，适配大面积河道护

坡，减少人工投入；

（2）操作要点：

①  物料混合：将耐湿草种、有机肥、保水剂、壤土按比例混合（草种用量根据组合方案调整，一般为

20-25g/㎡，有机肥0.5kg/㎡，保水剂0.15kg/㎡，壤土1-2kg/㎡），加入适量清水，搅拌均匀，形成

喷播混合料（混合料湿度以手握成团、松开不散为宜）；

②  喷播作业：启动喷播机，将混合料均匀喷播至坡面，喷播厚度为2-3cm，确保坡面无裸露土壤；喷

播顺序从坡面顶部向底部推进，避免混合料被雨水冲刷；喷播过程中，施工人员需站在安全区域，避

免喷播机喷射伤人；

③  覆盖防护：喷播完成后，立即覆盖无纺布（无纺布规格为20-30g/㎡），用竹签或锚杆固定无纺布

（间距50cm×50cm），避免无纺布被风吹、雨水冲刷；无纺布可起到保水、保温、防种子冲刷的作

用，提升草种发芽率；

④  初期灌溉：喷播完成后24小时内，进行简易灌溉（采用喷雾灌溉，避免大水漫灌），确保土壤湿度

≥60%，保障草种发芽所需水分；灌溉频率根据天气调整，高温多雨天气无需灌溉，干旱天气每2-3天

灌溉1次。

2.  撒播施工（适配坡度≤25°、轻度至中度冲刷河道）：

（1）工艺优势：施工简单、成本低，适配小型河道护坡或局部补植，无需复杂设备；

（2）操作要点：

①  种子处理：将耐湿草种与少量细沙混合（种子:细沙=1:3），搅拌均匀，便于种子均匀撒播，减少种

子聚集；

②  撒播作业：施工人员从坡面顶部向底部，均匀撒播种子，撒播密度根据组合方案调整（一般为25-

30g/㎡），确保撒播均匀，无漏播、重播；撒播完成后，用铁锹轻轻翻动坡面表层土壤（深度1-

2cm），使种子与土壤充分接触，避免种子裸露在地表被风吹、雨水冲刷；

③  覆盖防护：撒播完成后，覆盖薄土（1-2cm）或无纺布，用竹签固定，提升保水、防冲刷效果；

④  初期灌溉：撒播完成后24小时内，喷雾灌溉，确保土壤湿度≥60%，干旱天气每2-3天灌溉1次。

3.  铺草皮施工（适配坡度≤30°、重度冲刷或快速成型河道）：

（1）工艺优势：草皮成活率高、成型快，可快速发挥护坡作用，抗冲刷能力强，适配重度冲刷、需要

快速交付的河道；

（2）操作要点：

①  草皮准备：选用沭阳县依丽兰园艺中心供应的合格草皮（30cm×30cm），草皮厚度≥5cm，根系

完整、无病虫害、无枯萎；草皮运输过程中，需保湿处理（用湿布包裹），避免草皮脱水枯萎；

②  铺草皮作业：从坡面顶部向底部，逐块铺设草皮，草皮之间缝隙≤2cm，避免缝隙过大导致土壤裸

露；铺设过程中，轻轻压实草皮，使草皮根系与坡面土壤充分接触，确保草皮固定牢固，避免被洪水



冲刷；

③  缝隙填充：草皮铺设完成后，用细土填充草皮之间的缝隙，避免雨水冲刷缝隙土壤，导致草皮松

动；

④  初期灌溉：铺草皮完成后，立即喷雾灌溉，确保草皮及土壤充分湿润，灌溉频率为每天1次，连续

灌溉7天，确保草皮成活。

3.2.3 田间管理（重点防涝、抗病虫害）

南方田间管理核心是防涝、防种子冲刷、抗病虫害，简化管理流程、降低养护成本，具体要点如下：

1.  排水防涝：定期检查坡面排水情况，及时清理坡面导流沟（若有），确保积水畅通，避免坡面长期

积水导致草种烂根、幼苗枯萎；暴雨过后，及时排出坡面积水，检查无纺布、草皮是否被冲刷，若有

冲刷，及时补铺、补植；

2.  补播/补植：播种/铺草皮后1个月，巡查草种发芽、幼苗生长情况，对发芽率/成活率低于80%的区

域，及时补播种子、补植草皮，确保草皮覆盖率；

3.  除草：生长期内简易除草1-2次，清除杂草，避免杂草与耐湿草种争夺养分、水分，无需复杂除草设

备，人工除草即可，减少养护成本；

4.  病虫害防治：南方高温多雨易滋生病虫害（如蚜虫、白粉病），定期巡查，若出现少量病虫害，采

用人工清除方式；若病虫害严重，选用低毒、环保农药喷雾防治（避免使用高毒农药，保护河道生态

环境）；

5.  灌溉调整：草种发芽、幼苗成活后，无需频繁灌溉，优先利用自然降水；干旱天气（连续15天无降

水）简易灌溉1次，采用喷雾灌溉，避免大水漫灌导致土壤板结、草种烂根。

3.2.4 应急处置措施

1.  洪水突袭应急：施工期间若遭遇洪水突袭，立即停止施工，组织施工人员撤离至安全区域；洪水过

后，及时清理坡面杂物、冲刷的土壤及草种，检查坡面坍塌情况，对坍塌部位进行修整、回填，重新

补播/补植草种、铺草皮；

2.  暴雨冲刷应急：暴雨过后，及时检查坡面，若出现种子被冲刷、无纺布脱落、草皮松动等情况，及

时补播种子、重新固定无纺布、压实草皮，排出坡面积水；

3.  病虫害爆发应急：若出现病虫害爆发，立即组织人员排查病虫害类型，选用对应低毒、环保农药，

及时喷雾防治，避免病虫害扩散，影响草种成活率及护坡效果。

3.3 北方施工方案（适配秦岭-淮河以北区域）

结合北方低温干旱、冬季严寒、汛期短、非汛期干旱的气候特点，优化施工工艺，重点突出保温防

冻、耐干旱、防土壤冻融，采用“春季播种/铺草皮为主、秋季补植为辅”的施工模式，适配北方各类

河道护坡，具体施工流程、操作要点及应急处置如下：

3.3.1 施工时段选择



（注：文档部分内容可能由 AI 生成）

优先选择春季（4-5月）施工，此时气温回升（日均气温≥10℃），土壤解冻，适合草种发芽、生长；

秋季（8-9月）可进行补植，避开冬季严寒（11月-次年3月）和夏季高温干旱（7-8月）；冬季严寒时

段，土壤冻结，草种无法发芽，且易发生冻害，严禁施工；施工需避开汛期，确保施工安全及质量。

3.3.2 核心施工工艺及操作要点

北方常用施工工艺与南方一致（喷播、撒播、铺草皮），但需结合低温防冻、耐干旱需求，优化操作

要点，具体如下：

1.  喷播施工（适配坡度≤30°、中度至重度冲刷河道）：

（1）工艺优势：施工效率高，草种分布均匀，可快速


